
 Μελζτθ αεριοποίθςθσ ελαιοπυρινα (ΜΤΛΟΙ ΚΡΗΣΗ) και 

βιοεξανκρακϊματοσ προσ παραγωγι αερίου ςφνκεςθσ με CO2 ι 

Η2Ο ωσ μζςα αεριοποίθςθσ.  

 Σα φυςικοχθμικά χαρακτθριςτικά των καυςίμων προςδιορίςτθκαν 

διαμζςου διαφόρων τεχνικϊν και ςυςχετίςτθκαν με τα 

αποτελζςματα των πειραμάτων δραςτικότθτασ. 

1 Σμιμα Μθχανολόγων Μθχανικϊν, Πανεπιςτιμιο Δυτικισ Μακεδονίασ 

 

2 Σμιμα Μθχανικϊν Περιβάλλοντοσ, Πανεπιςτιμιο Δυτικισ Μακεδονίασ 

 

3 Εργαςτιριο Βιομθχανικϊν, Ενεργειακϊν & Περιβαλλοντικϊν υςτθμάτων, 

χολι Μθχανικϊν Παραγωγισ & Διοίκθςθσ, Πολυτεχνείο Κριτθσ  

 

4 Ινςτιτοφτο Διεργαςιϊν &  Ενεργειακϊν Πόρων, ΕΚΕΣΑ 
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 Η παγκόςμια ηιτθςθ ενζργειασ αυξάνεται με εκκετικό ρυκμό. 

 Η βιομάηα αποτελεί τθ μοναδικι πθγι ανανεϊςιμου άνκρακα με 

ουδζτερο κφκλο CO2. 

 Η αεριοποίθςθ αποτελεί μία τεχνολογία κερμοχθμικισ 

επεξεργαςίασ τθσ βιομάηασ, που μετατρζπει τθν ςτερει A’ φλθ ςε 

αζριο ςφνκεςθσ, το οποίο μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για 

ςυμπαραγωγι ςε διατάξεισ κυψελϊν καυςίμου. 

 Για τθν παραγωγι του βιοεξανκαρακϊματοσ χρθςιμοποιικθκε 

ξθραμζνοσ  (16 h ςτουσ 120 °C) ελαιοπυρινασ (ΟΚ) με κοκκομετρία 

0.2 – 3 mm.  

 75 gr δείγματοσ ΟΚ υπζςτθςαν εξανκράκωςθ ςε ςωλινα από 

ανοξείδωτο χάλυβα ςτουσ 500 oC (ιπια εξανκράκωςθ), υπό ροι Ν2 

(250 cm3/min) και ρυκμό κζρμανςθσ 20 οC/min, ωσ τθν τελικι 

κερμοκραςία εξανκράκωςθσ, θ οποία διατθροφνταν ςτακερι για 

1 h (ΟΚ500).  

Σόςο το πρωτογενζσ καφςιμο (ΟΚ) όςο και το βιοεξανκράκωμα 

(ΟΚ500) χαρακτθρίςτθκαν ωσ προσ τθ χθμικι ςφςταςθ, τθ 

κρυςταλλικι δομι (XRD), το πορϊδεσ (BET), τθ μορφολογία (SEM), τθ 

κατανομι μεγζκουσ ςωματιδίων (PSD) και τθ κερμικι τουσ 

ςυμπεριφορά (TGA) υπό ροι Ν2, CO2 και αζρα.  

 Η αξιολόγθςθ τθσ δραςτικότθτασ αεριοποίθςθσ 

πραγματοποιικθκε ςε αντιδραςτιρα ςτακερισ κλίνθσ ςχιματοσ U 

(ID = 0.8 cm) από χαλαηία ςτο κερμοκραςιακό εφροσ από 300-950 

°C με ςτακερό ρυκμό κζρμανςθσ 2 οC/min.  

 Η ποςότθτα του καυςίμου που χρθςιμοποιοφνταν ςτα πειράματα 

αεριοποίθςθσ ιταν 100 mg.  

 Ωσ μζςα αεριοποίθςθσ χρθςιμοποιικθκαν κακαρό CO2 και μίγμα 

H2O/He ςε ςυγκζντρωςθ 10 % κ.ο., με ρυκμόσ ροισ ίςο με 30 

cm3/min.  

 Η ανάλυςθ των αερίων προϊόντων πραγματοποιικθκε με χριςθ 

αερίου χρωματογράφου (SHIMADZU 14B).  

Η εργαςία υλοποιικθκε ςτο πλαίςιο τθσ Δράςθσ ΕΡΕΤΝΩ – ΔΗΜΙΟΤΡΓΩ - ΚΑΙΝΟΣΟΜΩ και 

ςυγχρθματοδοτικθκε από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ και εκνικοφσ πόρουσ μζςω του Ε.Π. 

Ανταγωνιςτικότθτα, Επιχειρθματικότθτα & Καινοτομία (ΕΠΑνΕΚ) (Ερευνθτικό ζργο LIGBIO-GASOFC, 

κωδικόσ ζργου: Σ1ΕΔΚ-01894). 

  

τοιχειακι ανάλυςθ  

(κ.β.%) 

Προςεγγιςτικι ανάλυςθ  

(κ.β.%) 

Θερμογόνοσ Δφναμθ 

(Kcal/kg) d.b. SF 

C H N O S Τγραςία Σζφρα 
Πτθτικι φλθ 

(d.b.) 

τακερόσ 

άνκρακασ 
HHV LHV 

OK 50.2 5.9 0.7 40.2 0.02 7.4 2.9 75.8 13.9 4785 4497 

OK500 81.9 2.9 0.8 8.0 0.0 4.5 6.4 15.0 74.1 7437 7294 

  
dHe 

(g/cc) 

dHg 

(g/cc) 

Porosity 

(%) 

Vp 

(cc/g) 

Vmeso 

(cc/g) 

Vmacro 

(cc/g) 

Vmicro 

(cc/g) 

SBET 

(m2/g) 

OK 1.45 1.29 11 0.09 0.03 0.06 0.00 <10 

OK500 1.42 0.68 52 0.70 0.16 0.54 0.00 <10 

 Η παραγωγι του εξανκρακϊματοσ οδθγεί ςε ζκλυςθ πτθτικϊν, αυξάνοντασ τθν περιεκτικότθτα τθσ ανόργανθσ φλθσ.  

 Η κερμικι επεξεργαςία οδθγεί ςε αφξθςθ τθσ %κ.β. ςφςταςθσ ςε άνκρακα ςυνοδευόμενθ από ςθμαντικι πτϊςθ τθσ 
αντίςτοιχθσ περιεκτικότθτασ ςε Ο και Η.  

 Η περιεκτικότθτα ςε S ιταν ςχεδόν μθδενικι και ςτα δφο δείγματα. 

 Η κερμικι επεξεργαςία του ελαιοπυρινα (ΟΚ) οδθγεί ςε βιοεξανκράκωμα με μεγαλφτερο πορϊδεσ, το οποίο επιβεβαιϊνεται 
και από τθν διαφορά που καταγράφεται ςτον όγκο των πόρωνλόγω τθσ ςθμαντικισ αφξθςθσ του όγκου των μάκρο-πόρων.  

 Και ςτισ δφο περιπτϊςεισ θ ειδικι επιφάνεια που μετρικθκε με τθν μζκοδο BET ιταν < 10 m2/g. 

 Σα ςωματίδια ζχουν ακανόνιςτο ςχιμα με ςτρογγυλεμζνεσ άκρεσ.  

 Από τθν ανάλυςθ EDX προκφπτει ότι τα μεταλλικά ςτοιχεία είναι 

ομοιογενϊσ κατανεμθμζνα με τθ μορφι ςυςςωματωμάτων και 

αποτελοφνται κυρίωσ από ενϊςεισ Ca και K, ςε ςυμφωνία με τθν 

ανάλυςθ τθσ τζφρασ του δείγματοσ ΟΚ. 
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Ατμόςφαιρα Ν2 
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Ατμόςφαιρα CO2 
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Ατμόςφαιρα αζρα 

 Η μεγαλφτερθ απϊλεια βάρουσ ςθμειϊνεται ςτον πρωτογενζσ ελαιοπυρινα (ΟΚ), που αποδίδεται ςτθν υψθλότερθ 
περιεκτικότθτα  ςε πτθτικά.  

 τθν περίπτωςθ αντιδρϊντοσ ατμόςφαιρασ θ απϊλεια βάρουσ και για τα δφο δείγματα προςεγγίηει ςχεδόν το 100%, ενϊ 
ςτθν περίπτωςθ του αζρα το ποςοςτό αυτό επιτυγχάνεται ιδθ από τουσ 550 oC. 
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Χριςθ CO2: 

 Σο κυριότερο προϊόν ιταν το CO, θ παραγωγι του οποίου αυξάνεται απότομα ςε κερμοκραςίεσ άνω των 705 oC όπου 

ευνοείται θ αντίςτροφθ αντίδραςθ Boudouard. 

 ε ςχετικά ενδιάμεςεσ κερμοκραςίεσ παρατθρικθκε θ παραγωγι μικρϊν ποςοτιτων Η2 και CH4, θ οποία πικανόν να 

προζρχεται από τθν εναπομείνουςα πτθτικι φλθ των δειγμάτων και από αντιδράςεισ που λαμβάνουν χϊρα ςτθν αζρια 

φάςθ.  

 Η κερμικι επεξεργαςία τθσ πρωτογενοφσ βιομάηασ οδιγθςε ςε περιςςότερο ενεργό βιοεξανκράκωμα αφοφ αυξάνεται 

ςθμαντικά θ παραγωγι προσ CO. 

Χριςθ Η2Ο: 

 Σα κφρια προϊόντα που παρατθρικθκαν ιταν το CO και το Η2, με αναλογία Η2/CO ≈ 1. 

 Η παραγωγι CH4 κινικθκε ςε ςθμαντικά χαμθλότερεσ τιμζσ και εντοπίςτθκε για τθν περίπτωςθ του ΟΚ500 τόςο ςε χαμθλζσ 

κερμοκραςίεσ από τθν υφιςτάμενθ πτθτικι φλθ όςο και ςε κερμοκραςίεσ άνω των 700 οC εξαιτίασ τθσ ενίςχυςθσ τθσ 

αντίδραςθσ μεκανίωςθσ. 

 τθν εργαςία μελετικθκε θ αεριοποίθςθ ελαιοπυρινα και αντίςτοιχου βιοεξανκρακϊματοσ ςτουσ 500οC με χριςθ CO2 ι Η2Ο 

ωσ μζςων αεριοποίθςθσ.  

 Σα αποτελζςματα ζδειξαν ότι θ ιπια εξανκράκωςθ ςτουσ 500 oC μπορεί να οδθγιςει ςε εξαιρετικά δραςτικά 

βιοεξανκρακϊματα με υψθλοφσ ρυκμοφσ παραγωγισ CO και Η2 ςε κερμοκραςίεσ άνω των 700 oC.  
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